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Àííîòàöèÿ
Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåí îïûò èñïîëüçî-

âàíèÿ ïðè èçó÷åíèè èíôîðìàòèêè, ôèçè-
êè, ìàòåìàòèêè ìåòîäà ïðîåêòîâ, â ÷àñòíî-
ñòè ïðîåêòíûõ è èññëåäîâàòåëüñêèõ çàäà-
íèé èíòåãðèðîâàííîãî ñîäåðæàíèÿ.
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Ïðîåêòíûé ìåòîä â øêîëüíîì îáðàçîâàíèè — ýòî äèäàêòè÷å-
ñêîå ñðåäñòâî àêòèâèçàöèè ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ðàçâèòèÿ
êðåàòèâíîñòè è îäíîâðåìåííî ôîðìèðîâàíèÿ îïðåäåëåííûõ ëè÷íî-
ñòíûõ êà÷åñòâ êàê ó÷èòåëÿ, òàê è ó÷àùèõñÿ [7].

Ïîä ïðîåêòîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ ñïåöèàëüíî îðãàíèçîâàííûé ó÷è-
òåëåì è ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíåííûé ó÷àùèìèñÿ êîìïëåêñ äåéñòâèé,
çàâåðøàþùèõñÿ ñîçäàíèåì ïðîäóêòà è åãî ïðåäñòàâëåíèåì â ðàìêàõ
óñòíîé èëè ïèñüìåííîé ïðåçåíòàöèè [7].

Èñïîëüçîâàíèå â îáó÷åíèè ìåòîäà ïðîåêòîâ íå òîëüêî ïîçâîëÿåò
îáó÷èòü øêîëüíèêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè â ñáîðå è îáðàáîòêå ìàòå-
ðèàëà è ïðèâèòü èì èññëåäîâàòåëüñêèå íàâûêè, íî è äàåò âîçìîæ-
íîñòü ìàêñèìàëüíî ïîëíî ðåàëèçîâàòü ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè, â ÷àñò-
íîñòè, òàêèõ ïðåäìåòîâ, êàê èíôîðìàòèêà, ôèçèêà, ìàòåìàòèêà.

Ïðè ïëàíèðîâàíèè ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà íå íóæíî âïàäàòü â êðàé-
íîñòè è äóìàòü, ÷òî âñå íåîáõîäèìûå çíàíèÿ è íàâûêè ìû ñóìååì
ïåðåäàòü ó÷åíèêàì òîëüêî â ïðîöåññå ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè. Íå-
îáõîäèìî ñî÷åòàíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ, íå
ñëåäóåò îòáðàñûâàòü òðàäèöèîííûå ìåòîäû ïðîâåäåíèÿ óðîêîâ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòíîé ðàáîòû äîëæíû áûòü äîñòóïíû âñå
íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ è ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà.

Ëþáàÿ ïðîåêòíàÿ ðàáîòà èìååò ñâîè âðåìåííûå îãðàíè÷åíèÿ, è
íà êàæäîì ýòàïå âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà ðàáîòà äîëæíà áûòü äîâåäåíà
äî ëîãè÷åñêîãî çàâåðøåíèÿ.

Ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòíûõ çàäàíèé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âîç-
ìîæíîñòè òåõ, êòî áóäåò ðàáîòàòü íàä êîíêðåòíûì ïðîåêòîì.

Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî íåóìåëàÿ ïîñòàíîâêà çà-
äà÷è è íå ñîâñåì ÷åòêîå îïðåäåëåíèå öåëåé ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè
òîëüêî âðåäèò ïðîöåññó ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé è îòðàáîòêè íà-
âûêîâ.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äåÿòåëüíîñòè ó÷åíèêîâ íåîáõîäèìî çíàòü
î ñïåöèôèêå ïåäàãîãè÷åñêèõ ïðîåêòîâ, â ÷àñòíîñòè ñëåäóþùèõ:

• öåëè íàìå÷àþòñÿ è êîððåêòèðóþòñÿ ñ ó÷åòîì ïðîìåæóòî÷íûõ
ðåçóëüòàòîâ;

• ïàðàëëåëüíî èñïîëüçóþòñÿ êîëè÷åñòâåííàÿ è êà÷åñòâåííàÿ
îöåíêè;

• ñðîêè è ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà çàâèñÿò îò
âåðîÿòíîñòíûõ ôàêòîðîâ.

Â òðàäèöèîííîé ìåòîäèêå îáó÷åíèå âåäåòñÿ ïî öåïî÷êå: òåîðèÿ ñ
ïðàêòè÷åñêèìè çàíÿòèÿìè ïî îòðàáîòêå íàâûêîâ — ïðàêòèêóìû.
×àñòî â ýòîé ìåòîäèêå ïðåäëàãàþòñÿ çàäàíèÿ, ïðèâèâàþùèå ìèíè-
ìàëüíûå íàâûêè ïî óçêîé òåìå, èëè çàäàíèÿ, íå òðåáóþùèå ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòè è òâîð÷åñòâà.

Ïðè îáó÷åíèè øêîëüíèêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîåêòíîé äåÿòåëü-
íîñòè ñîõðàíÿþòñÿ îñíîâíûå ýòàïû ïîëó÷åíèÿ çíàíèé â âèäå: òåî-
ðèÿ ñ ïðàêòè÷åñêèìè çàíÿòèÿìè ïî îòðàáîòêå íàâûêîâ — ïðàêòèêó-
ìû. Íî ïðèìåíåíèå ìåòîäà ïðîåêòîâ äàåò çíà÷èòåëüíûå ïðåèìóùå-
ñòâà, à èìåííî:

• óæå ñ ñàìîãî íà÷àëà èçó÷åíèÿ òåìû ïåðåä ó÷àùèìèñÿ ñòàâèò-
ñÿ ÷åòêàÿ çàäà÷à;

• ïðè ðàáîòå íàä ïðîåêòîì îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ áîëåå øèðîêèé
ñïåêòð àïïàðàòíîãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, à òàêæå îò-
ðàáàòûâàþòñÿ áîëåå ðàçíîîáðàçíûå óìåíèÿ è íàâûêè;

• ñóæàåòñÿ ðàçðûâ ìåæäó òåîðèåé è ïðàêòèêîé;
• ó÷åíèêè âèäÿò ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ èçó÷àåìîé òåìû íà ïðàê-

òèêå, ïîëó÷àþò ãîòîâûé ê ïðèìåíåíèþ ïðîãðàììíûé ïðîäóêò;

• â äàííîé ìåòîäèêå îòðàáàòûâàþòñÿ íàâûêè ïðîåêòèðîâàíèÿ è
âèäåíèÿ ïåðñïåêòèâû;
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• ó÷àùèåñÿ îòðàáàòûâàþò èññëåäîâàòåëüñêèå
íàâûêè, íàâûêè ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîèñêà, îá-
ðàáîòêè, õðàíåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ èíôîðìàöèè èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ;

• íà êà÷åñòâåííî íîâîì óðîâíå ðåàëèçóþòñÿ ìåæ-
ïðåäìåòíûå ñâÿçè.

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ïðîåêòíûå ðàáîòû ïî ðàç-
íûì òåìàì, êîòîðûå ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà óðîêàõ
èíôîðìàòèêè.

Èñïîëíèòåëè: ó÷åíèêè VIII—XI êëàññîâ.

Öåëè ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè:
• ïðèâèâàòü ó÷àùèìñÿ íàâûêè ñàìîñòîÿòåëüíîé

ðàáîòû, ïðîåêòèðîâàíèÿ äîëãîñðî÷íûõ ïðîåê-
òîâ;

• îáåñïå÷èâàòü ïîëó÷åíèå øêîëüíèêàìè ïðî÷-
íûõ çíàíèé è íàâûêîâ;

• ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ëè÷íîé óâåðåííî-
ñòè êàæäîãî ó÷àñòíèêà ïðîåêòíîãî îáó÷åíèÿ,
åãî ñàìîðåàëèçàöèè è ðåôëåêñèè;

• ðàçâèâàòü ó ó÷àùèõñÿ îñîçíàíèå çíà÷èìîñòè
êîëëåêòèâíîé ðàáîòû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëü-
òàòà, ðîëè ñîòðóäíè÷åñòâà, ñîâìåñòíîé äåÿòåëü-
íîñòè â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ òâîð÷åñêèõ çà-
äàíèé.

Îñíîâíûå ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ:
• äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî ïðîåêòà (äëÿ ãðóï-

ïû, âûïîëíÿþùåé ïðîåêò, èëè ó÷åíèêà) —
îäèí êîìïüþòåð ñ ìóëüòèìåäèéíûìè âîçìîæ-
íîñòÿìè è ñ âûõîäîì â Èíòåðíåò;

• ó÷åáíèêè, ñïðàâî÷íèêè, äîïîëíèòåëüíàÿ ëè-
òåðàòóðà.

Ïðîåêò 1
«Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííîé òàáëèöû
â èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå ïî ôèçèêå»

Òåìàòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü: Ýëåêòðîííûå òàá-
ëèöû. Ìîäåëèðîâàíèå.

Èñïîëíèòåëè: ó÷åíèêè XI êëàññà, ïðîôèëüíûé
óðîâåíü.

Öåëè ðàáîòû:
• àêòóàëèçàöèÿ è çàêðåïëåíèå çíàíèé ïî òåìå

«Ýëåêòðîííûå òàáëèöû»;

• îòðàáîòêà ïðàêòè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ íà-
âûêîâ, íàâûêîâ ðàáîòû ñ ôîðìóëàìè è ñ ýëåê-
òðîííîé òàáëèöåé;

• âîâëå÷åíèå ó÷åíèêîâ â èññëåäîâàòåëüñêóþ ðà-
áîòó ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé.

Íåîáõîäèìûå óìåíèÿ è íàâûêè ïåðåä âñòóïëåíèåì
â ïðîåêò:

• çíàòü îñíîâû ðàáîòû ñ ýëåêòðîííûìè òàáëè-
öàìè;

• óìåòü ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè-
÷èí;

• óìåòü ðàáîòàòü ñ ó÷åáíèêîì è ñïðàâî÷íûì
ìàòåðèàëîì.

Àïïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:
• äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî ïðîåêòà (äëÿ ãðóï-

ïû, âûïîëíÿþùåé ïðîåêò) — îäèí êîìïüþòåð
ñ ìóëüòèìåäèéíûìè âîçìîæíîñòÿìè;

• îôèñíîå ïðèëîæåíèå — ýëåêòðîííûå òàáëèöû.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü: 8 ÷ çàíÿòèé + ñàìîñòîÿòåëü-
íàÿ ðàáîòà äîìà.

Ïëàí ðàáîòû.
1. Ïîëó÷åíèå ïðîåêòíîé çàäà÷è, åå ðåøåíèå è

ïîëó÷åíèå èòîãîâûõ ôîðìóë, ïðîâåäåíèå èçìåðå-
íèé — 1 ÷ è äîìà.

2. Ïðîâåðêà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è èòîãîâûõ
ôîðìóë. Ðàáîòà íàä êîíöåïöèåé è âèäîì òàáëèöû —
1 ÷ è äîìà.

3. Ïîâòîðåíèå ïðèåìîâ ðàáîòû ñ ýëåêòðîííîé
òàáëèöåé — 1 ÷.

4. Çàïîëíåíèå è ôîðìàòèðîâàíèå ýëåêòðîííîé
òàáëèöû — 2 ÷.

5. Ïîñòðîåíèå è ôîðìàòèðîâàíèå ãðàôèêîâ — 2 ÷.
6. Çàùèòà ïðîåêòà — 1 ÷.

Íàçâàíèå ïðîåêòà

Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííîé òàáëèöû â
èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå ïî ôèçèêå

Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííîé òàáëèöû
ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïî ôèçèêå

Ìîäåëèðîâàíèå â ñðåäå îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ

Ìóëüòèìåäèéíûå ïðèëîæåíèÿ ê óðî-
êàì

Äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè â MS Power-
Point

Èíôîðìàöèÿ èç Èíòåðíåòà

Ñîçäàíèå öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (ÖÎÐ) â html-ðåäàêòîðå

¹
ï/ï

1

2

3

4

5

6

7

Òåìàòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü

Ýëåêòðîííûå òàáëèöû.
Ìîäåëèðîâàíèå

Ýëåêòðîííûå òàáëèöû

Îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè è îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Ñèñòåìû âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ.
Ìîäåëèðîâàíèå

Ñîçäàíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ãðàôè÷å-
ñêîé è ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè

Ìóëüòèìåäèéíûå òåõíîëîãèè.
Ìîäåëèðîâàíèå

Ïîèñê èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå.
Çàùèòà àâòîðñêèõ ïðàâ

Êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè

Îæèäàåìûå ÖÎÐ

Ýëåêòðîííûå òàáëèöû ñ ãðàôè-
êàìè ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé

???

Èñïîëíÿåìûå ôàéëû ê óðîêàì

Ìóëüòèìåäèéíûå ïðèëîæåíèÿ ê
óðîêàì

Äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè ê óðîêàì

Êîìïëåêñíûå èíôîðìàöèîííûå
îáúåêòû çàíèìàòåëüíîãî ñîäåð-
æàíèÿ, ïðèìåíÿåìûå êàê äîïîë-
íèòåëüíûé ìàòåðèàë ïî ó÷åáíî-
ìó ïðåäìåòó

Êîìïëåêñíûå èíôîðìàöèîííûå
îáúåêòû

Òåìû ïðîåêòíûõ ðàáîò
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Ïðîåêòíîå çàäàíèå.
• Íà óðîêå ôèçèêè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàíèÿìè

ïðîâåñòè ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó.
• Èñïîëüçóÿ ó÷åáíèêè ôèçèêè è ñïðàâî÷íûå

ìàòåðèàëû ïî ôèçèêå, ïîëó÷èòü ðàñ÷åòíûå
ôîðìóëû.

• Íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè ïîñòðîèòü ýëåêòðîí-
íûå òàáëèöû, çàïîëíèâ ÿ÷åéêè äàííûìè è
ôîðìóëàìè.

• Âûïîëíèòü ôîðìàòèðîâàíèå òàáëèöû, ïîñòðî-
åíèå è ôîðìàòèðîâàíèå ãðàôèêîâ (òåîðåòè÷å-
ñêè îæèäàåìûõ è ïîëó÷åííûõ ïðàêòè÷åñêè).

Ãðóïïîâûå èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîåêòíûå
çàäàíèÿ

Çàäàíèå 1.
1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ ïðî-

âîäíèêà R îò äëèíû L, èçìåðèâ ïëîùàäü ïîïåðå÷íî-
ãî ñå÷åíèÿ S, åñëè èçâåñòíî óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå
ïðîâîäíèêà ρ. Äëèíà L ìåíÿåòñÿ îò 50 ñì äî 5 ì,
øàã èçìåðåíèÿ —  50 ñì. Ïîñòðîèòü ãðàôèêè çàâè-
ñèìîñòè R(L) äëÿ ìåäíîãî ïðîâîäà.

2. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà I îò äëè-
íû ïðîâîäà L, èçìåðèâ ýëåêòðè÷åñêîå íàïðÿæåíèå
U è ñå÷åíèå ïðîâîäà S. Ïîñòðîèòü ãðàôèêè çàâèñè-
ìîñòè I(L) äëÿ ìåäíîãî ïðîâîäà.

Çàäàíèå 2.
1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ ïðî-

âîäíèêà R îò ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ S, èç-
ìåðèâ äëèíó L, åñëè èçâåñòíî óäåëüíîå ñîïðîòèâëå-
íèå ïðîâîäíèêà ρ. S ìåíÿåòñÿ îò 1 äî 5 ìì2, øàã
èçìåðåíèÿ — 0,5 ìì2.

2. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà I îò ïëî-
ùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïðîâîäà S, åñëè èçâåñòíî
ýëåêòðè÷åñêîå íàïðÿæåíèå U. Ïîñòðîèòü ãðàôèêè
çàâèñèìîñòè R(S) è I(S) äëÿ ñòàëüíîãî ïðîâîäà.

Çàäàíèå 3.
1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà I îò ñî-

ïðîòèâëåíèÿ ïðîâîäíèêà R ïðè çàäàííîì ýëåêòðè-
÷åñêîì íàïðÿæåíèè U. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìî-
ñòè I(R), åñëè R ìåíÿåòñÿ îò 1 äî 101 Îì, øàã èçìå-
ðåíèÿ —  5 Îì.

2. Â Ëèñòå2 èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà
I îò ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ U ïðè çàäàííîì ñî-
ïðîòèâëåíèè ïðîâîäíèêà R. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çà-
âèñèìîñòè I(U) , åñëè U ìåíÿåòñÿ îò 0 äî 100 Â, øàã
èçìåðåíèÿ — 10 Â.

Çàäàíèå 4.
Òåëî ñîâåðøàåò ïðÿìîëèíåéíîå ðàâíîìåðíîå äâè-

æåíèå èç òî÷êè ñ íà÷àëüíîé êîîðäèíàòîé õ0 (ì) è ñî
ñêîðîñòüþ V (ì/ñ).

1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè (V), ïåðå-
ìåùåíèÿ (S) è êîíå÷íîé êîîðäèíàòû (õ) îò âðåìåíè
t (ñåêóíäû), ãäå âðåìÿ ìåíÿåòñÿ îò 0 äî 2 ìèí, øàã
èçìåðåíèÿ — 15 ñ.

2. Ïîñòðîèòü ãðàôèêè çàâèñèìîñòè ýòèõ âåëè÷èí
îò âðåìåíè. Çíà÷åíèÿ õ0 (èçìåðèòü) è V (âû÷èñëèòü,
çíàÿ S è t) ââåñòè ñàìîñòîÿòåëüíî.

Çàäàíèå 5.
1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè V è óñêî-

ðåíèÿ à îò âðåìåíè t òåëà, äâèæóùåãîñÿ ïî íàêëîí-
íîé ïëîñêîñòè èç ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ, èçìåðèâ ïåðå-

ìåùåíèå S ðàâíîóñêîðåííîãî äâèæåíèÿ, âðåìÿ t è
íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü V0.

2. Ïîñòðîèòü ãðàôèêè çàâèñèìîñòè V (t) è à(t),
åñëè âðåìÿ t ìåíÿåòñÿ îò 0,0 äî 5,0 ñ, øàã èçìåðå-
íèÿ — 0,2 ñ.

Çàäàíèå 6.
1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè V ïåðåìåùå-

íèÿ S ðàâíîóñêîðåííîãî äâèæåíèÿ îò âðåìåíè t, åñëè
èçâåñòíû íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü V0 (èç ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ)
è ïðîåêöèÿ óñêîðåíèÿ àõ (âû÷èñëèòü, çíàÿ V0, t, S).

2. Ïîñòðîèòü ãðàôèêè çàâèñèìîñòè V (t) è S(t),
åñëè âðåìÿ t ìåíÿåòñÿ îò 0,0 äî 5,0 ñ, øàã èçìåðå-
íèÿ — 0,2 ñ.

Çàäàíèå 7.
Äàí ïðóæèííûé ìàÿòíèê, ñîâåðøàþùèé ãàðìî-

íè÷åñêèå íåçàòóõàþùèå êîëåáàíèÿ (ñîïðîòèâëåíèå
ñðåäû íå ó÷èòûâàòü). Æåñòêîñòü ïðóæèíû — k (Í/ì),
ìàññà ãðóçà — m (êã).

1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ïåðèîäà êîëåáàíèÿ
(Ò), îò æåñòêîñòè ïðóæèíû (k) è ïîñòðîèòü ãðàôèê
ýòîé çàâèñèìîñòè. Ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ââå-
äåíèÿ ëþáîãî çíà÷åíèÿ ìàññû ãðóçà (m). Æåñòêîñòü k
ìåíÿåòñÿ îò 40 äî 100 Í/ì, øàã èçìåðåíèÿ — 10 Í/ì.

2. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ïåðèîäà êîëåáàíèÿ
(Ò) îò ìàññû ãðóçà (m) è ïîñòðîèòü ãðàôèê ýòîé çà-
âèñèìîñòè. Ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ ëþ-
áîãî çíà÷åíèÿ æåñòêîñòè ïðóæèíû (k). Ìàññà ãðóçà
m ìåíÿåòñÿ îò 100 ã äî 400 ã, øàã èçìåðåíèÿ — 50 ã.

Çàäàíèå 8.
Ïðè ìàëûõ äåôîðìàöèÿõ òåëî èñïûòûâàåò óïðó-

ãóþ äåôîðìàöèþ, ïðè êîòîðîé âîçíèêàåò ñèëà óïðó-
ãîñòè F, ïîä÷èíÿþùàÿñÿ çàêîíó Ãóêà.

1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ìîäóëÿ ñèëû óïðó-
ãîñòè F (Í) îò êîýôôèöèåíòà æåñòêîñòè k (Í/ì) è
ïîñòðîèòü ãðàôèê ýòîé çàâèñèìîñòè. Ïðåäóñìîòðåòü
âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ ëþáîãî çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèè
õ (ì). Æåñòêîñòü k ìåíÿåòñÿ îò 40 äî 100 Í/ì, øàã
èçìåðåíèÿ —  10 Í/ì. (Çíà÷åíèå õ ââåäèòå ñàìè,
òîëüêî ó÷òèòå, ÷òî äåôîðìàöèÿ îáû÷íî ñîñòàâëÿåò
íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ è åå íóæíî ââåñòè â ìåòðàõ.)

2. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ìîäóëÿ ñèëû óïðó-
ãîñòè F îò äåôîðìàöèè õ è ïîñòðîèòü ãðàôèê ýòîé
çàâèñèìîñòè. Ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ
ëþáîãî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà æåñòêîñòè k. Äåôîð-
ìàöèÿ õ ìåíÿåòñÿ îò 0 äî 2 ñì, øàã èçìåðåíèÿ —
0,5 ñì. (Çíà÷åíèå k (Í/ì) ââåäèòå ñàìè.)

Ïðîåêò 2
«Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííîé òàáëèöû
ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïî ôèçèêå»

Ïðèìå÷àíèå. Äàííàÿ ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ ïðè íå-
âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ ïðîåêòíîé ðàáîòû 1«Ïðè-
ìåíåíèå ýëåêòðîííîé òàáëèöû â èññëåäîâàòåëüñêîé
ðàáîòå ïî ôèçèêå».

Òåìàòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü: Ýëåêòðîííûå òàá-
ëèöû.

Èñïîëíèòåëè: ó÷åíèêè XI êëàññà, ïðîôèëüíûé
óðîâåíü (äàííóþ ðàáîòó âûïîëíÿþò ó÷åíèêè, íå ó÷à-
ñòâóþùèå â ïðîåêòå «Ïðèìåíåíèå ýëåêòðîííîé òàá-
ëèöû â èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå ïî ôèçèêå»).
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Öåëè ðàáîòû:
• àêòóàëèçàöèÿ è çàêðåïëåíèå çíàíèé ïî òåìå

«Ýëåêòðîííûå òàáëèöû»;
• îòðàáîòêà íàâûêîâ ðàáîòû ñ ôîðìóëàìè è ñ

ýëåêòðîííîé òàáëèöåé.

Íåîáõîäèìûå óìåíèÿ è íàâûêè ïåðåä âñòóïëåíèåì
â ïðîåêò:

• çíàòü îñíîâû ðàáîòû ñ ýëåêòðîííûìè òàáëè-
öàìè;

• óìåòü ðàáîòàòü ñ ó÷åáíèêîì è ñïðàâî÷íûì
ìàòåðèàëîì.

Àïïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:
• äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî ïðîåêòà (äëÿ ãðóï-

ïû, âûïîëíÿþùåé ïðîåêò) — îäèí êîìïüþòåð
ñ ìóëüòèìåäèéíûìè âîçìîæíîñòÿìè;

• îôèñíîå ïðèëîæåíèå ýëåêòðîííûå òàáëèöû.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü: 4 ÷ çàíÿòèé + ñàìîñòîÿòåëü-
íàÿ ðàáîòà äîìà.

Ïëàí ðàáîòû.
1. Ïîëó÷åíèå ïðîåêòíîé çàäà÷è, åå ðåøåíèå è

ïîëó÷åíèå èòîãîâûõ ôîðìóë, ñîçäàíèå ýñêèçà òàá-
ëèöû — äîìà.

2. Ïîñòðîåíèå è çàïîëíåíèå òàáëèöû — 1 ÷.
3. Óñòðàíåíèå îøèáîê â ïîñòðîåíèè è çàïîëíå-

íèè òàáëèöû. Ôîðìàòèðîâàíèå ýëåêòðîííîé òàáëè-
öû — 1 ÷.

4. Ïîñòðîåíèå è ôîðìàòèðîâàíèå ãðàôèêîâ — 1 ÷.
5. Óñòðàíåíèå îøèáîê â ïîñòðîåíèè è ôîðìàòè-

ðîâàíèè ãðàôèêîâ. Çàùèòà ïðîåêòà — 1 ÷.

Ïðîåêòíîå çàäàíèå.
• Èñïîëüçóÿ ó÷åáíèêè ôèçèêè èëè ñïðàâî÷íûå

ìàòåðèàëû ïî ôèçèêå, ïîëó÷èòü ðàñ÷åòíûå
ôîðìóëû.

• Ïîñòðîèòü ýëåêòðîííûå òàáëèöû, çàïîëíèâ
ÿ÷åéêè äàííûìè è ôîðìóëàìè.

• Âûïîëíèòü ôîðìàòèðîâàíèå òàáëèöû.
• Âûïîëíèòü ïîñòðîåíèå è ôîðìàòèðîâàíèå ãðà-

ôèêîâ (òåîðåòè÷åñêè îæèäàåìûõ è ïîëó÷åí-
íûõ ïðàêòè÷åñêè).

Ãðóïïîâûå
èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîåêòíûå çàäàíèÿ

Çàäàíèå 1.
1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ ìå-

òàëëè÷åñêîãî ïðîâîäíèêà R îò òåìïåðàòóðû Ò, åñëè
èçâåñòíû äëèíà L, ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ S,
óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ρ, òåìïåðàòóðíûé êîýôôè-
öèåíò α. Òåìïåðàòóðà Ò ìåíÿåòñÿ îò 20 °Ñ äî 620 °Ñ,
øàã èçìåðåíèÿ — 50 °Ñ.

2. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà I îò òåì-
ïåðàòóðû Ò, åñëè èçâåñòíî ýëåêòðè÷åñêîå íàïðÿæå-
íèå U.

3. Ïîñòðîèòü ãðàôèêè çàâèñèìîñòè R(Ò) è I(Ò)
äëÿ àëþìèíèÿ. L = 1000 ì, S = 10 ìì2, U = 220 Â.

Çàäàíèå 2.
1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñèëû Ëîðåíöà F, äåé-

ñòâóþùåé íà çàðÿä q ìàññîé m, âëåòàþùèé â ïåð-
ïåíäèêóëÿðíîå ìàãíèòíîå ïîëå èíäóêöèè Â, îò ñêî-
ðîñòè äâèæåíèÿ çàðÿäà V.

2. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè F(V) äëÿ ïðî-
òîíà, åñëè ñêîðîñòü äâèæåíèÿ çàðÿäà V ìåíÿåòñÿ

îò 100 000 ì/ñ äî 1 000 000 ì/ñ, øàã èçìåðåíèÿ —
100 000 ì/ñ. Â = 0,004 Òë.

3. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ðàäèóñà îêðóæíîñ-
òè R äâèæåíèÿ çàðÿäà q ìàññîé m, âëåòàþùåãî â ïåð-
ïåíäèêóëÿðíîå ìàãíèòíîå ïîëå èíäóêöèè Â, îò ñêî-
ðîñòè äâèæåíèÿ çàðÿäà V.

4. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè R(V) äëÿ ïðî-
òîíà, åñëè ñêîðîñòü äâèæåíèÿ çàðÿäà V ìåíÿåòñÿ
îò 100 000 ì/ñ äî 1 000 000 ì/ñ, øàã èçìåðåíèÿ —
100 000 ì/ñ. Â = 0,004 Òë.

Çàäàíèå 3.
1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ðàäèóñà îêðóæíîñ-

òè R äâèæåíèÿ òåëà, ñîâåðøàþùåãî ïîâîðîò íà ãî-
ðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïîä äåéñòâèåì ñèëû òðå-
íèÿ (èçâåñòåí êîýôôèöèåíò òðåíèÿ µ), îò ñêîðîñòè
äâèæåíèÿ òåëà V.

2. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè R(V) äëÿ êà-
êîãî-íèáóäü òåëà èç ðåçèíû, äâèæóùåãîñÿ ïî àñôàëü-
òó, åñëè ñêîðîñòü äâèæåíèÿ òåëà V ìåíÿåòñÿ îò 0 ì/ñ
äî 100 ì/ñ, øàã èçìåðåíèÿ — 10 ì/ñ.

3. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè ñèëû òðåíèÿ
F(m) äëÿ êàêîãî-íèáóäü òåëà èç äåðåâà, äâèæóùåãîñÿ
íà ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè ïî äåðåâó, åñëè ìàñ-
ñà òåëà m ìåíÿåòñÿ îò 10 êã äî 100 êã, øàã èçìåðå-
íèÿ — 10 êã.

Çàäàíèå 4.
Çà ñ÷åò ñèëû òðåíèÿ òåëî óäåðæèâàåòñÿ íà ãîðè-

çîíòàëüíîé, âðàùàþùåéñÿ ñ óãëîâîé ñêîðîñòüþ ω
ïëàòôîðìå.

1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ðàäèóñà îêðóæíîñ-
òè R, ïî êîòîðîé äâèæåòñÿ òåëî, îò óãëîâîé ñêîðîñ-
òè. Ïîñòðîèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ òàáëèöó.

2. Ðÿäîì ñ òàáëèöåé ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñè-
ìîñòè R(ω) äëÿ äâèæåíèÿ äåðåâà ïî äåðåâó, åñëè óãëî-
âàÿ ñêîðîñòü ω ìåíÿåòñÿ îò 0,25 îá/ñ äî 2,5 îá/ñ, øàã
èçìåðåíèÿ — 0,25 îá/ñ.

Â ÿ÷åéêàõ, ãäå âû÷èñëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ R, óêàæè-
òå ôîðìàò — ÷èñëîâîé, òðè çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

Çàäàíèå 5.
Çà ñ÷åò ñèëû òðåíèÿ òåëî óäåðæèâàåòñÿ íà ãîðè-

çîíòàëüíîé, âðàùàþùåéñÿ ñ óãëîâîé ñêîðîñòüþ ω
ïëàòôîðìå. 

1. Ïîñòðîèòü òàáëèöó äëÿ èññëåäîâàíèÿ çàâèñè-
ìîñòè ðàäèóñà îêðóæíîñòè R, ïî êîòîðîé äâèæåòñÿ
òåëî, îò êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ µ.

2. Ðÿäîì ñ òàáëèöåé ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñè-
ìîñòè R(µ), åñëè óãëîâàÿ ñêîðîñòü ω ðàâíà 2 îá/ñ,
à êîýôôèöèåíò òðåíèÿ µ ìåíÿåòñÿ îò 0,1 äî 1, øàã
èçìåðåíèÿ — 0,1.

Â ÿ÷åéêàõ, ãäå âû÷èñëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ R, óêàæè-
òå ôîðìàò — ÷èñëîâîé, òðè çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

Çàäàíèå 6.
1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ èäåàëüíî-

ãî ãàçà Ð îò îáúåìà V ïðè èçîòåðìè÷åñêîì ïðîöåññå
äëÿ âîäîðîäà (èçâåñòíà ìîëÿðíàÿ ìàññà Ì) ìàññîé
m = 10 êã ïðè òåìïåðàòóðå T = 300 Ê, åñëè îáúåì V
èçìåíÿåòñÿ îò 0,2 ì3 äî 2 ì3, øàã èçìåðåíèÿ — 0,2 ì3.
Ïîñòðîèòü òàáëèöó.

2. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè P(V) äëÿ ýòî-
ãî ïðîöåññà è ïîìåñòèòü åãî ñíèçó òàáëèöû.

Çàäàíèå 7.
1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü äàâëåíèÿ èäåàëüíî-

ãî ãàçà Ð îò òåìïåðàòóðû T ïðè èçîõîðíîì ïðîöåññå
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äëÿ ãåëèÿ (èçâåñòíà ìîëÿðíàÿ ìàññà Ì) ìàññîé
m = 2 êã îáúåìîì V = 20 ì3, åñëè òåìïåðàòóðà T èç-
ìåíÿåòñÿ îò 0 Ê äî 1000 Ê, øàã èçìåðåíèÿ — 100 Ê.
Ïîñòðîèòü òàáëèöó.

2. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè P(T) äëÿ ýòî-
ãî ïðîöåññà è ïîìåñòèòü åãî ñíèçó òàáëèöû.

Çàäàíèå 8.
1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü îáúåìà èäåàëüíîãî

ãàçà V îò òåìïåðàòóðû T ïðè èçîáàðíîì ïðîöåññå äëÿ
àðãîíà (èçâåñòíà ìîëÿðíàÿ ìàññà Ì) ìàññîé m = 0,2 êã,
íàõîäÿùåãîñÿ ïîä äàâëåíèåì Ð = 10 000 Ïà, åñëè
òåìïåðàòóðà T èçìåíÿåòñÿ îò 0 Ê äî 1000 Ê, øàã èç-
ìåðåíèÿ — 100 Ê. Ïîñòðîèòü òàáëèöó.

2. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè V(T) äëÿ ýòî-
ãî ïðîöåññà è ïîìåñòèòü åãî ñíèçó òàáëèöû.

Çàäàíèå 9.
Äâà òî÷å÷íûõ çàðÿäà q1 è q2 (Êë) íàõîäÿòñÿ íà

ðàññòîÿíèè r (ì) äðóã îò äðóãà. Ìåæäó íèìè âîçíè-
êàåò ñèëà ýëåêòðîìàãíèòíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ F (Í),
îïèñûâàåìàÿ çàêîíîì Êóëîíà.

1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñèëû ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ F îò çàðÿäà q

1
, åñëè çàðÿä q

1
ìåíÿåòñÿ îò 0 äî 100 ìêÊë, øàã èçìåðåíèÿ — 10 ìêÊë.
Ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ ëþáîãî çíà-
÷åíèÿ çàðÿäà q2 è ðàññòîÿíèÿ r. Ïîñòðîèòü ãðàôèê
ýòîé çàâèñèìîñòè (äàííûå q

2
 è r ââåäèòå ñàìè).

2. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñèëû ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ F îò çàðÿäà q

2
, åñëè çàðÿä q

2
ìåíÿåòñÿ îò 0 äî 100 ìêÊë, øàã èçìåðåíèÿ — 10 ìêÊë.
Ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ ëþáîãî çíà-
÷åíèÿ çàðÿäà q1 è ðàññòîÿíèÿ r. Ïîñòðîèòü ãðàôèê
ýòîé çàâèñèìîñòè (äàííûå q

1
 è r ââåäèòå ñàìè).

3. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñèëû ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî âçàèìîäåéñòâèÿ F îò ðàññòîÿíèÿ r (â ìåòðàõ),
åñëè ðàññòîÿíèå r ìåíÿåòñÿ îò 1 äî 101 ñì, øàã èçìå-
ðåíèÿ — 10 ñì. Ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ââåäå-
íèÿ ëþáîãî çíà÷åíèÿ çàðÿäà q2 è çàðÿäà q1. Ïîñòðî-
èòü ãðàôèê ýòîé çàâèñèìîñòè (äàííûå q

2
 è q

1
 ââåäèòå

ñàìè).

Çàäàíèå 10.
Â îäíîðîäíîå ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ïîëå íàïðÿæåí-

íîñòè Å âëåòàåò çàðÿä q ìàññîé m ñ íà÷àëüíîé ñêî-
ðîñòüþ V0 â íàïðàâëåíèè ñèëîâûõ ëèíèé. Ïðåäóñ-
ìîòðåòü âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ ëþáîãî çíà÷åíèÿ íà-
ïðÿæåííîñòè Å, çàðÿäà q, ìàññû m è íà÷àëüíîé
ñêîðîñòè V

0
.

1. Âû÷èñëèòü ïðîåêöèþ óñêîðåíèÿ çàðÿäà (à).
2. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè çàðÿäà V

îò âðåìåíè t, åñëè âðåìÿ t èçìåíÿåòñÿ îò 0,0 äî 5,0 ñ,
øàã èçìåðåíèÿ — 0,2 ñ. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ýòîé çà-
âèñèìîñòè äëÿ ïðîòîíà, âëåòàþùåãî ñî ñêîðîñòüþ
100 000 ì/ñ â ïîëå ñ Å = 10 êÂ/ì.

3. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ïåðåìåùåíèÿ çàðÿ-
äà S îò âðåìåíè t, åñëè âðåìÿ t èçìåíÿåòñÿ îò 0,0 äî
5,0 ñ, øàã èçìåðåíèÿ — 0,2 ñ. Ïîñòðîèòü ãðàôèê ýòîé
çàâèñèìîñòè äëÿ ïðîòîíà, âëåòàþùåãî ñî ñêîðîñòüþ
100 000 ì/ñ â ïîëå ñ Å = 10 êÂ/ì.

4. Ïîñìîòðåòü, êàê èçìåíÿòñÿ ãðàôèêè, åñëè âëå-
òàåò ýëåêòðîí.

Çàäàíèå 11.
Â îäíîðîäíîå ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ïîëå íàïðÿæåí-

íîñòè Å âëåòàåò çàðÿä q ìàññîé m ñ íà÷àëüíîé ñêî-

ðîñòüþ V
0
 â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ñèëî-

âûì ëèíèÿì. Ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü ââåäåíèÿ
ëþáîãî çíà÷åíèÿ íàïðÿæåííîñòè Å, çàðÿäà q, ìàññû
m è íà÷àëüíîé ñêîðîñòè V

0
.

1. Èññëåäîâàòü çàâèñèìîñòü ðàäèóñà R îêðóæíî-
ñòè, ïî êîòîðîé äâèæåòñÿ çàðÿä, îò ñêîðîñòè çàðÿäà
V.

2. Ïîñòðîèòü ãðàôèê çàâèñèìîñòè R(V) äëÿ ïðî-
òîíà, åñëè ñêîðîñòü äâèæåíèÿ çàðÿäà V ìåíÿåòñÿ
îò 100 000 ì/ñ äî 1 000 000 ì/ñ, øàã èçìåðåíèÿ —
100 000 ì/ñ. Å = 10 êÂ/ì.

3. Ïîñìîòðåòü, êàê èçìåíèòñÿ ãðàôèê, åñëè âëå-
òàåò ýëåêòðîí.

Ïðèìå÷àíèå. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ â ÿ÷åéêè ñî çíà-
÷åíèÿìè çàðÿäà è ìàññû íåîáõîäèìî ââîäèòü ÷èñëà
â ýêñïîíåíöèàëüíîé ôîðìå. Íàïðèìåð, 1,67Å–27
âìåñòî 1,67 · 10–27 èëè –1,6Å–19 âìåñòî –1,6 · 10–19.
Ýòè äàííûå íóæíî íàáèðàòü ïðè âêëþ÷åííîé àíãëèé-
ñêîé ðàñêëàäêå êëàâèàòóðû.

Ïðîåêò 3
«Ìîäåëèðîâàíèå â ñðåäå îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ»

Òåìàòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü: Îñíîâû àëãîðèòìè-
çàöèè è îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ.

Èñïîëíèòåëè: ó÷åíèêè X êëàññà, ïðîôèëüíûé
óðîâåíü.

Ïîñëå èçó÷åíèÿ îñíîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïåðåä
ó÷åíèêàìè ñòàâèòñÿ çàäà÷à: â ñðåäå îáúåêòíî-îðèåí-
òèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñîçäàòü ïðîãðàììû
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà óðîêàõ ïî ðàçëè÷íûì øêîëü-
íûì ïðåäìåòàì.

Öåëè ðàáîòû:
• çàêðåïëåíèå çíàíèé, ïîëó÷åííûõ äî âñòóïëå-

íèÿ â ïðîåêò (îñíîâíûå àëãîðèòìè÷åñêèå
ñòðóêòóðû);

• îòðàáîòêà ïðàêòè÷åñêèõ íàâûêîâ ïî ñîçäàíèþ
ïðîãðàìì: ñîñòàâëÿòü, òåñòèðîâàòü è îòëàæè-
âàòü ïðîãðàììû â ñðåäå îáúåêòíî-îðèåíòèðî-
âàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Íåîáõîäèìûå óìåíèÿ è íàâûêè ïåðåä âñòóïëåíèåì
â ïðîåêò:

• çíàòü îñíîâû àëãîðèòìèçàöèè è îáúåêòíî-îðè-
åíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Àïïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:
• äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî ïðîåêòà (äëÿ êàæäî-

ãî ó÷åíèêà, âûïîëíÿþùåãî ïðîåêò) — îäèí
êîìïüþòåð ñ óñòàíîâëåííîé ñèñòåìîé âèçóàëü-
íîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ Visual Basic.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü: 10 ÷ çàíÿòèé.

Ïëàí ðàáîòû.
1. Âûáîð ó÷àùèìèñÿ íàçâàíèÿ è òåìàòèêè ïðî-

ãðàìì, ðàçðàáîòêà èõ ñòðóêòóðû è êîíöåïöèè, êîí-
ñóëüòàöèè ó÷èòåëÿ, ðàáîòà íàä äèçàéíîì ïðîãðàììû
è ïðèñâîåíèå ñâîéñòâ îáúåêòàì — 4 ÷.

2. Ñîñòàâëåíèå è îòëàäêà ïðîãðàììû, êîìïèëÿ-
öèÿ — 5 ÷.

3. Çàùèòà ïðîåêòà — 1 ÷.
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Èíäèâèäóàëüíûå
èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîåêòíûå çàäàíèÿ
Çàäàíèÿ ïî òåìå «Ëèíåéíûé àëãîðèòì»

Èñïîëüçóÿ ñèñòåìó âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ Visual Basic (èëè äðóãóþ — çàäàíèÿ ïðèãîäíû
äëÿ ëþáûõ ñèñòåì è ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ), ñî-
ñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàáîòàþùóþ â äèàëîãîâîì ðå-
æèìå, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ïåðå÷èñëåííûõ íèæå.

Ïðèìå÷àíèå. Ïðèìåíÿþòñÿ ôóíêöèè InputBox,
Val, MsgBox.

Çàäàíèÿ ïî ôèçèêå.
1. Íàéòè ñèëó âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ ìåæäó äâó-

ìÿ òåëàìè ëþáîé ìàññû è íà ëþáîì ðàññòîÿíèè.
2. Íàéòè âûòàëêèâàþùóþ ñèëó, äåéñòâóþùóþ íà

òåëî ëþáîãî îáúåìà, ïîãðóæåííîå â ëþáóþ æèäêîñòü.
3. Íàéòè ñîïðîòèâëåíèå ïðîâîäíèêà ëþáîé äëè-

íû, ëþáîé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, èçãîòîâ-
ëåííîãî èç ëþáîãî ìàòåðèàëà.

4. Íàéòè êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè òåëà ëþáûõ
ðàçìåðîâ, èçãîòîâëåííîãî èç ëþáîãî ìàòåðèàëà.

5. Íàéòè ñèëó òîêà â öåïè, ñîäåðæàùåé ëþáóþ
íàãðóçêó è ëþáîé èñòî÷íèê òîêà.

6. Íàéòè ýëåêòðîäâèæóùóþ ñèëó (ÝÄÑ) èñòî÷-
íèêà òîêà, åñëè èçâåñòíû ñèëà òîêà, ñîïðîòèâëåíèå
íàãðóçêè è âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà
(ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ äàííûõ çà-
äà÷è).

7. Íàéòè ÝÄÑ èñòî÷íèêà òîêà, åñëè èçâåñòíû
ýëåêòðè÷åñêîå íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå, ñîïðîòèâ-
ëåíèå íàãðóçêè è âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷-
íèêà (ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ äàí-
íûõ çàäà÷è).

8. Íàéòè âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà,
åñëè èçâåñòíû ñèëà òîêà, ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè è
ÝÄÑ èñòî÷íèêà òîêà (ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü
èçìåíåíèÿ äàííûõ çàäà÷è).

9. Íàéòè âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå èñòî÷íèêà,
åñëè èçâåñòíû ýëåêòðè÷åñêîå íàïðÿæåíèå íà íàãðóç-
êå, ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè è ÝÄÑ èñòî÷íèêà òîêà
(ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ äàííûõ çà-
äà÷è).

10. Íàéòè ïóòü, ïðîéäåííûé ïðè ïðÿìîëèíåé-
íîì ðàâíîóñêîðåííîì äâèæåíèè, åñëè èçâåñòíû íà-
÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ ñêîðîñòè è âðåìÿ äâèæåíèÿ (ïðå-
äóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ýòèõ
âåëè÷èí).

11. Íàéòè ïóòü, ïðîéäåííûé ïðè ïðÿìîëèíåé-
íîì ðàâíîóñêîðåííîì äâèæåíèè, åñëè èçâåñòíû íà-
÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ ñêîðîñòè è óñêîðåíèå (ïðåä-
óñìîòðåòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ýòèõ âå-
ëè÷èí).

12. Íàéòè ïóòü, ïðîéäåííûé ïðè ïðÿìîëèíåé-
íîì ðàâíîóñêîðåííîì äâèæåíèè, åñëè èçâåñòíû íà-
÷àëüíàÿ ñêîðîñòü, óñêîðåíèå è âðåìÿ äâèæåíèÿ (ïðåä-
óñìîòðåòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ çíà÷åíèé ýòèõ âå-
ëè÷èí).

13. Íàéòè ñèëó êóëîíîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
äâóõ òî÷å÷íûõ çàðÿäîâ ëþáîãî çíà÷åíèÿ, íàõîäÿùèõñÿ
íà ëþáîì ðàññòîÿíèè.

14. Íàéòè ïåðèîä êîëåáàíèÿ ñèëû òîêà â èäå-
àëüíîì êîëåáàòåëüíîì êîíòóðå, ñîñòàâëåííîì èç êîí-
äåíñàòîðà ëþáîé åìêîñòè è êàòóøêè ëþáîé èíäóê-
òèâíîñòè.

15. Íàéòè ïåðèîä êîëåáàíèÿ èäåàëüíîãî ïðóæèí-
íîãî ìàÿòíèêà (ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü èçìåíå-
íèÿ êîýôôèöèåíòà æåñòêîñòè ïðóæèíû è ìàññû ãðó-
çà).

16. Íàéòè ïåðèîä êîëåáàíèÿ èäåàëüíîãî ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ìàÿòíèêà (ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü
èçìåíåíèÿ äëèíû ìàÿòíèêà è óñêîðåíèÿ ñâîáîäíîãî
ïàäåíèÿ).

17. Íàéòè äàâëåíèå æèäêîñòè ëþáîé ïëîòíîñòè
íà ëþáîé ãëóáèíå.

18. ×àñòèöà ñ çàðÿäîì q è ìàññîé m âëåòàåò â
ïåðïåíäèêóëÿðíîå ìàãíèòíîå ïîëå èíäóêöèè Â, ñî
ñêîðîñòüþ v. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ïî êîòîðîé
áóäåò äâèãàòüñÿ ÷àñòèöà â ìàãíèòíîì ïîëå (ïðåäóñ-
ìîòðåòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ äàííûõ çàäà÷è).

19. ×àñòèöà ñ çàðÿäîì q è ìàññîé m âëåòàåò â
ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ïîëå ñî ñêîðîñòüþ v. Íàïðÿæåí-
íîñòü ýëåêòðîñòàòè÷åñêîãî ïîëÿ ðàâíà Å è íàïðàâ-
ëåíà ïåðïåíäèêóëÿðíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ÷àñ-
òèöû. Íàéòè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, ïî êîòîðîé áóäåò
äâèãàòüñÿ ÷àñòèöà â ýëåêòðîñòàòè÷åñêîì ïîëå (ïðå-
äóñìîòðåòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ äàííûõ çàäà÷è).

20. Íàéòè ðàáîòó ñèëû ëþáîé âåëè÷èíû ëþáîãî
íàïðàâëåíèÿ ïðè ïåðåìåùåíèè òåëà íà ëþáîå ðàñ-
ñòîÿíèå.

21. Íàéòè êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ òåëà ëþáîé ìàñ-
ñû, äâèæóùåãîñÿ ñ ëþáîé ñêîðîñòüþ.

22. Íàéòè ñèëó òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ ïî ãîðèçîí-
òàëüíîé ïëîñêîñòè òåëà ëþáîé ìàññû (ïðåäóñìîò-
ðåòü âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ìàòåðèàëà òðóùèõñÿ
ïîâåðõíîñòåé).

23. Íàéòè ñèëó óïðóãîñòè è ïîòåíöèàëüíóþ ýíåð-
ãèþ äåôîðìèðîâàííîé ïðóæèíû (ïðåäóñìîòðåòü âîç-
ìîæíîñòü èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà æåñòêîñòè ïðó-
æèíû è âåëè÷èíó äåôîðìàöèè).

Çàäàíèÿ ïî ìàòåìàòèêå [5].

1. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ ïëîùà-
äè òðåóãîëüíèêà S, åñëè èçâåñòíû òðè ñòîðîíû òðå-
óãîëüíèêà à, b, ñ.

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:

;
2

ñbà
p

++
=

.))()(( cpbpappS −−−=

2. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ ïëîùà-
äè òðåóãîëüíèêà S è ðàäèóñà âïèñàííîé îêðóæíîñòè
r, åñëè èçâåñòíû òðè ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà à, b, ñ.

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:

;
2

ñbà
p

++
=

;))()(( cpbpappS −−−=

S = r · p.

3. Äàíà îêðóæíîñòü ðàäèóñà R. Ñîñòàâèòü ïðî-
ãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ ñòîðîíû à âïèñàííîãî â äàí-
íóþ îêðóæíîñòü ïðàâèëüíîãî ñåìèóãîëüíèêà è åãî
ïëîùàäè S.

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:

;22 −⋅= Rà

).21(2 2 +⋅= àS
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4. Äàíà îêðóæíîñòü ðàäèóñà r. Ñîñòàâèòü ïðîãðàì-
ìó äëÿ íàõîæäåíèÿ ñòîðîíû b îïèñàííîãî âîêðóã
äàííîé îêðóæíîñòè ïðàâèëüíîãî øåñòèóãîëüíèêà è
åãî ïëîùàäè S.

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:

;
3

32 ⋅
=

r
b

.32 2rS ⋅=

5. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ ïëîùà-
äè òðåóãîëüíèêà S ïî äâóì ñòîðîíàì a, b è óãëó ìåæ-
äó íèìè À (â ãðàäóñàõ).

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:

1° = 3,1415/180 ðàäèàí;

.sin
2
1

AbàS ⋅⋅⋅=

6. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ äëèí
äèàãîíàëåé L è R ïàðàëëåëîãðàììà ïî äâóì ñìåæ-
íûì ñòîðîíàì à, b è óãëó ìåæäó íèìè Ñ (â ãðàäóñàõ).

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:

;cos222 CbàbàL ⋅⋅⋅−+=

.cos222 CbàbàR ⋅⋅⋅++=

7. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ ïëîùà-
äè S è âûñîòû h ïàðàëëåëîãðàììà ïî äâóì ñìåæíûì
ñòîðîíàì à, b è óãëó ìåæäó íèìè Ñ (â ãðàäóñàõ).

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:
S = a • b • sin C;
S = a • h.

8. Äàíà ñòîðîíà b ïðàâèëüíîãî ñåìèóãîëüíèêà.
Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàäèóñà r âïè-
ñàííîé â íåãî îêðóæíîñòè è ïëîùàäè ñåìèóãîëüíè-
êà S.

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:

( );21
2

+⋅=
b

r

.2238 2 −⋅⋅= rS

9. Äàíà ñòîðîíà à ïðàâèëüíîãî ïÿòèóãîëüíèêà.
Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàäèóñà R îïè-
ñàííîé âîêðóã íåãî îêðóæíîñòè è ïëîùàäè ïÿòè-
óãîëüíèêà S.

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:

( );5510
10

+⋅⋅=
a

R

.525
4

2

⋅−⋅=
R

S

10. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàäè-
óñà r îêðóæíîñòè, âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê, è óãëà
À òðåóãîëüíèêà (â ðàäèàíàõ), åñëè èçâåñòíû òðè ñòî-
ðîíû òðåóãîëüíèêà: à, b, ñ.

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:

;
2

ñbà
p

++
=

;
))()((

p
cpâpap

r
−−−

=

.
)(

2
cos

bñ
appA −

=

11. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó äëÿ íàõîæäåíèÿ ðàäè-
óñà R îêðóæíîñòè, îïèñàííîé âîêðóã òðåóãîëüíèêà,
è óãëà À òðåóãîëüíèêà (â ðàäèàíàõ), åñëè èçâåñòíû
òðè ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà: à, b, ñ.

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:

;
2

ñbà
p

++
=

;
))()((4 cpâpapp

àbñ
R

−−−⋅
=

.
)(

))((
2 app

cpbpA
tg

−
−−

=

12. Â îñíîâàíèè ïðÿìîé ïðèçìû ëåæèò ïðÿìîó-
ãîëüíûé òðåóãîëüíèê ñ êàòåòàìè à è b. Âûñîòà ïðè-
çìû — Í. Íàéòè îáúåì, ïëîùàäü îñíîâàíèÿ, ïëî-
ùàäü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè è ïëîùàäü ïîëíîé ïî-
âåðõíîñòè ïðèçìû.

Èñïîëüçîâàòü ôîðìóëû:

;
2
1

îñí àbS =

;îñí HSV ⋅=
;áîêïîëí SàbS +=

.22

22
áîê







 +++⋅=

=⋅+++=

bàbàÍ

ÍbàbÍàÍS

Çàäàíèÿ ïî òåìå «Àëãîðèòì âåòâëåíèÿ»
Èñïîëüçóÿ ñèñòåìó âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâà-

íèÿ Visual Basic (èëè äðóãóþ — çàäàíèÿ ïðèãîäíû
äëÿ ëþáûõ ñèñòåì è ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ), ñî-
ñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàáîòàþùóþ â äèàëîãîâîì ðå-
æèìå, äëÿ íàõîæäåíèÿ çíà÷åíèé ôóíêöèé, ïåðå÷èñ-
ëåííûõ íèæå.

Ïðèìå÷àíèÿ.

• Ïðèìåíÿþòñÿ ôóíêöèè InputBox, Val, MsgBox.
• Âîçìîæíî, âàì ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü â òîì

÷èñëå è ñîñòàâíûå óñëîâèÿ (óñëîâèÿ, ñâÿçàí-
íûå äðóã ñ äðóãîì ëîãè÷åñêèìè ôóíêöèÿìè).

.
20||

505
.1

+
−−

=
x

x
y

.
400

20|100|
.2

2 −

+−
=

x

x
y

.
20

2
.3

2

−

+
=

x

x
y

).4ln(.4 2 −= xy

.
2

10050
.5

2 +
++

=
x

x
y

.
1

11
.6

−
+=

xx
y

.
)20(
5,220

.7
+
−

=
xtg
x

y

).3ln(.8 2 −= xy

.
200

.9
−

=
x

x
y

.4
1

.10
2

+⋅= x
x

y
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12. Ñîñòàâèòü òåñòèðóþùóþ ïðîãðàììó ïî ëþ-
áîìó ïðåäìåòó è èç ëþáîãî ðàçäåëà, ñîñòîÿùóþ èç
12 âîïðîñîâ. Âîïðîñû ïîäãîòîâèòü äîìà. Îòâåòàìè
íà âîïðîñû äîëæíû áûòü òîëüêî óòâåðæäåíèÿ «Äà»
èëè «Íåò».

Çàäàíèÿ ïî òåìå «Ñïèñêè, îïåðàòîð âûáîðà»

Èñïîëüçóÿ ñèñòåìó âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ Visual Basic (èëè äðóãóþ — çàäàíèÿ ïðèãîäíû
äëÿ ëþáûõ ñèñòåì è ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ), ñî-
ñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàáîòàþùóþ â äèàëîãîâîì ðå-
æèìå, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ïåðå÷èñëåííûõ íèæå (èñ-
ïîëüçîâàíû çàäàíèÿ èç êíèãè [4]).

Ïðèìå÷àíèå. Ïðèìåíÿþòñÿ òåêñòîâûå ïîëÿ
TextBox è ñïèñîê ComboBox.

1. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî äëèíå òîð-
ìîçíîãî ïóòè âû÷èñëÿåò ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé äâè-
ãàëñÿ àâòîìîáèëü äî òîðìîæåíèÿ. Ïðåäóñìîòðåòü
âîçìîæíîñòü ââîäà â òåêñòîâîå ïîëå ëþáîãî çíà÷å-
íèÿ òîðìîçíîãî ïóòè, à ìàòåðèàëû òðóùèõñÿ ïîâåð-
õíîñòåé ââîäèòü, èñïîëüçóÿ ñïèñîê. Ïðè âûïîëíå-
íèè äàííîãî çàäàíèÿ âàì ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàá-
ëèöó «Êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ñêîëüæåíèÿ».

2. Â ãðóçîâóþ àâòîìàøèíó íàãðóçèëè íåêîå ñû-
ïó÷åå âåùåñòâî. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû-
÷èñëèò ïðèìåðíóþ ìàññó ãðóçà ïî øèðèíå, äëèíå,
âûñîòå ãðóçà è ïî ìàòåðèàëó ãðóçà. Äëÿ ââîäà ðàç-
ëè÷íûõ çíà÷åíèé øèðèíû, äëèíû, âûñîòû ãðóçà èñ-
ïîëüçîâàòü òåêñòîâîå ïîëå, à äëÿ ââîäà ìàòåðèàëà
ãðóçà èñïîëüçîâàòü ñïèñîê. Ïðè âûïîëíåíèè äàííî-
ãî çàäàíèÿ âàì ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàáëèöó «Ïëîò-
íîñòü (ñðåäíÿÿ, íàñûïíàÿ) íåêîòîðûõ ìàòåðèàëîâ è
ïðîäóêòîâ».

3. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëèò ìàñ-
ñó æèäêîñòè â îáúåìå, äàííîì â ëèòðàõ. Äëÿ ââîäà
çíà÷åíèÿ îáúåìà æèäêîñòè â ëèòðàõ èñïîëüçóéòå òåê-
ñòîâîå ïîëå, à äëÿ ââîäà íàçâàíèÿ æèäêîñòè èñïîëü-
çóéòå ñïèñîê (ò. å. âûáèðàÿ íàçâàíèÿ æèäêîñòåé â
ñïèñêå, âû ââîäèòå â ïðîãðàììó çíà÷åíèå åå ïëîò-
íîñòè). Ïðè âûïîëíåíèè äàííîãî çàäàíèÿ âàì ïðè-
äåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàáëèöó «Ïëîòíîñòü æèäêîñòåé».

4. Èçâåñòíî, ÷òî ëþáàÿ ãðóçîâàÿ ìàøèíà ìîæåò
íàãðóçèòü ãðóç òîëüêî äî îïðåäåëåííîé ìàêñèìàëü-
íîé ìàññû (òîííàæ àâòîìîáèëÿ). Ñîñòàâèòü ïðîãðàì-
ìó, âû÷èñëÿþùóþ îáúåì äðåâåñèíû â êóáîìåòðàõ,
êîòîðóþ ñïîñîáåí ïåðåâåçòè ãðóçîâèê, åñëè èçâåñò-
íî, êàêóþ ìàññó â êèëîãðàììàõ íàãðóæàþò â íåãî.
Äëÿ ââîäà ðàçëè÷íîãî çíà÷åíèÿ ìàññû ãðóçà (â êè-
ëîãðàììàõ) èñïîëüçîâàòü òåêñòîâîå ïîëå, à äëÿ ââî-
äà ïîðîäû äåðåâà èñïîëüçîâàòü ñïèñîê. Ïðè âûïîë-
íåíèè äàííîãî çàäàíèÿ âàì ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü
òàáëèöó «Ïëîòíîñòü ðàçëè÷íûõ ïîðîä äåðåâà».

5. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ ÷èñëî
ïîëíûõ êîëåáàíèé êðûëüåâ, êîòîðûå ñäåëàåò íàñå-
êîìîå èëè ïòèöà çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðå-
ìåíè â ìèíóòàõ, åñëè áóäåò âñå âðåìÿ ìàõàòü êðûëü-
ÿìè. Äëÿ ââîäà ðàçëè÷íîãî âðåìåíè â ìèíóòàõ èñ-
ïîëüçîâàòü òåêñòîâîå ïîëå, à äëÿ ââîäà ÷àñòîòû
êîëåáàíèÿ êðûëüåâ íàñåêîìûõ è ïòèö èñïîëüçîâàòü
ñïèñîê (â ñïèñêå äîëæíû áûòü ïåðå÷èñëåíû òîëüêî

íàñåêîìûå è ïòèöû). Ïðè âûïîëíåíèè äàííîãî çà-
äàíèÿ âàì ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü òàáëèöó «×àñòîòà
êîëåáàíèé êðûëüåâ íàñåêîìûõ è ïòèö».

6. Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëèò ÷èñ-
ëî ìîëåêóë â ìàññå âåùåñòâà, äàííîé â êèëîãðàì-
ìàõ. Äëÿ ââîäà ðàçëè÷íîãî çíà÷åíèÿ ìàññû âåùå-
ñòâà (â êèëîãðàììàõ) èñïîëüçîâàòü òåêñòîâîå ïîëå,
à äëÿ ââîäà ìàññû ìîëåêóë íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ è
ñîåäèíåíèé  èñïîëüçîâàòü ñïèñîê (â ñïèñêå äîëæ-
íû áûòü ïåðå÷èñëåíû òîëüêî íàçâàíèÿ ýëåìåíòîâ è
ñîåäèíåíèé è õèìè÷åñêàÿ ôîðìóëà). Ïðè âûïîëíå-
íèè äàííîãî çàäàíèÿ âàì ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü
òàáëèöó «Ìàññà ìîëåêóë íåêîòîðûõ ýëåìåíòîâ è ñî-
åäèíåíèé».

7. Íà ôîðìå ðàçìåñòèòå ìåòêó Label è íàïèøèòå
ñëåäóþùåå óñëîâèå çàäà÷è: «Ïðîãðàììà âû÷èñëèò,
âîäó êàêîé ìàññû â êèëîãðàììàõ âû áû ñìîãëè íà-
ãðåòü îò 10 °Ñ äî100 °Ñ, åñëè âñþ ýíåðãèþ, çàòðà÷åí-
íóþ âàìè ïðè âûïîëíåíèè ýòèõ äåéñòâèé, áåç ïî-
òåðü ïåðåäàòü âîäå». Ñîñòàâèòü ïðîãðàììó, âû÷èñ-
ëÿþùóþ ìàññó âîäû, êîòîðóþ ìîæíî íàãðåòü ïðè
ïåðåäà÷å åé êîëè÷åñòâà òåïëîòû, çíà÷åíèÿ êîòîðîé
äàíû â òàáëèöå «Ðàñõîä ýíåðãèè ÷åëîâåêîì ïðè ðàç-
ëè÷íîé äåÿòåëüíîñòè (îðèåíòèðîâî÷íûå çíà÷åíèÿ)»
[4, ñ. 121]. Ïðèìå÷àíèå: ó÷òèòå, ÷òî ýíåðãèÿ äàíà â
êÄæ, ðàñõîä â 1 ÷àñ íà 1 êã ìàññû ÷åëîâåêà.

Äëÿ ââîäà ðàçëè÷íîãî çíà÷åíèÿ ìàññû ÷åëîâåêà
(â êèëîãðàììàõ) è âðåìåíè çàíÿòèÿ â ÷àñàõ èñïîëü-
çîâàòü òåêñòîâûå ïîëÿ, à äëÿ ââîäà çíà÷åíèÿ ýíåð-
ãèè èñïîëüçîâàòü ñïèñîê (â ñïèñêå äîëæíû áûòü ïå-
ðå÷èñëåíû òîëüêî ðàçëè÷íûå âèäû äåÿòåëüíîñòè).

Çàäàíèÿ ïî òåìå «Öèêëè÷åñêèé àëãîðèòì»

Èñïîëüçóÿ ñèñòåìó âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ Visual Basic (èëè äðóãóþ — çàäàíèÿ ïðèãîäíû
äëÿ ëþáûõ ñèñòåì è ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ), ñî-
ñòàâèòü ïðîãðàììó, ðàáîòàþùóþ â äèàëîãîâîì ðå-
æèìå, äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷, ïåðå÷èñëåííûõ íèæå.

Ïðèìå÷àíèÿ.

• Ïðèìåíÿþòñÿ ôóíêöèè InputBox, Val, MsgBox.

• Âîçìîæíî, âàì ïðèäåòñÿ èñïîëüçîâàòü äâà âëî-
æåííûõ äðóã â äðóãà öèêëà èëè ñîâìåñòíî èñ-
ïîëüçîâàòü îïåðàòîðû öèêëà è îïåðàòîðû âåò-
âëåíèÿ.

1. Íàéòè ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò ìàññèâà.
2. Íàéòè ìàêñèìàëüíûé ýëåìåíò ìàññèâà.
3. Âûâåñòè íà ôîðìó òàáëèöó êâàäðàòîâ íàòóðàëü-

íûõ ÷èñåë.
4. Âûâåñòè íà ôîðìó òàáëèöó êóáîâ íàòóðàëüíûõ

÷èñåë.
5. Âûâåñòè íà ôîðìó çíà÷åíèÿ êâàäðàòíîãî êîð-

íÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.
6. Âûâåñòè íà ôîðìó çíà÷åíèÿ ñèíóñà óãëîâ îò 0

äî 360 ãðàäóñîâ ñ øàãîì 5 ãðàäóñîâ.
7. Âûâåñòè íà ôîðìó çíà÷åíèÿ êîñèíóñà óãëîâ îò

0 äî 360 ãðàäóñîâ ñ øàãîì 5 ãðàäóñîâ.
8. Âûâåñòè íà ôîðìó çíà÷åíèÿ òàíãåíñà óãëîâ îò

0 äî 360 ãðàäóñîâ ñ øàãîì 5 ãðàäóñîâ.
9. Âûâåñòè íà ôîðìó çíà÷åíèÿ êîòàíãåíñà óãëîâ

îò 0 äî 360 ãðàäóñîâ ñ øàãîì 5 ãðàäóñîâ.
10. Íàéòè ñóììó ïåðâûõ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.
11. Íàéòè ñóììó ïåðâûõ n íàòóðàëüíûõ ÷åòíûõ

÷èñåë.
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12. Íàéòè ñóììó: n2 + (n + 1)2 + (n + 2)2 + (n + 3)2 +
... + (n + n)2.

13. Íàéòè ñóììó: n2

1
16
1

8
1

4
1

2
1

1 ++++++ K .

Ïðèìå÷àíèå: .
2

1
2;

2

1
1

10
==

14. Íàéòè ñóììó: 2222
1

4

1

3

1

2

1
1

n
+++++ K .

Ïðèìå÷àíèå: .
1

1
1

2
=

15. Íàéòè ñóììó: .
!

1
!4

1
!3

1
!2

1
!1

1
n

+++++ K

Ïðèìå÷àíèå:
1! = 1 · 1;
2! = 1 · 2;
3! = 1 · 2 · 3;
4! = 1 · 2 · 3 · 4;
n! = 1 · 2 · 3 · 4 · 5 · 6 · ... · n.

Ïðîåêò 4
«Ìóëüòèìåäèéíûå ïðèëîæåíèÿ
ê óðîêàì ôèçèêè»

Òåìàòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü: Ñîçäàíèå è ðåäàê-
òèðîâàíèå ãðàôè÷åñêîé è ìóëüòèìåäèéíîé èíôîð-
ìàöèè.

Èñïîëíèòåëè: ó÷åíèêè XI êëàññà, ïðîôèëüíûé
óðîâåíü.

Öåëè ðàáîòû:
• îñâîåíèå ó÷àùèìèñÿ íàâûêîâ ïîëó÷åíèÿ, õðà-

íåíèÿ è îáðàáîòêè ãðàôè÷åñêèõ, àóäèî- è âè-
äåîôàéëîâ;

• îñâîåíèå íàâûêîâ ñîçäàíèÿ ìóëüòèìåäèéíûõ
ïðåçåíòàöèé;

• çàêðåïëåíèå íàâûêîâ ðàáîòû ñ ó÷åáíîé ëèòå-
ðàòóðîé.

Ïðîåêòíîå çàäàíèå.
Ðàçðàáîòàòü ìóëüòèìåäèéíûé ðåñóðñ ê óðîêó èëè

ê ðàçäåëó ôèçèêè, âêëþ÷àþùèé:

• êîíñïåêò ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà;
• ñêàíèðîâàííûå ðèñóíêè;

• âèäåîäåìîíñòðàöèè;

• àíèìèðîâàííûå ìîäåëè ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ
è ÿâëåíèé;

• ñïðàâî÷íûé ìàòåðèàë;

• çàäàíèÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ è ïðîâåðêè çíàíèé;
• àííîòèðîâàííûå ññûëêè íà ðåñóðñû Èíòåðíåòà.

Çàäà÷è òåîðåòè÷åñêîé ÷àñòè ïðîåêòà:
Çàêðåïèòü ñëåäóþùèé òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë:
• Ãðàôèêà. Êîäèðîâàíèå öâåòîâîé è ãðàôè÷åñ-

êîé èíôîðìàöèè. Ôîðìàòû ãðàôè÷åñêèõ ôàé-
ëîâ. Ðàñòðîâàÿ è âåêòîðíàÿ ãðàôèêà è àíèìà-
öèÿ. Ðèñóíêè è ôîòîãðàôèè. Èíòåðôåéñ ãðà-
ôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ.

• Ìóëüòèìåäèà. Êîäèðîâàíèå è îáðàáîòêà çâó-
êîâîé è âèäåîèíôîðìàöèè. Êîìïîçèöèÿ è
ìîíòàæ. Òåõíè÷åñêèå ïðèåìû çàïèñè çâóêîâîé
èíôîðìàöèè è âèäåîèíôîðìàöèè.

• Êîìïüþòåðíûå ïðåçåíòàöèè. Äèçàéí ïðåçåíòà-
öèè è ìàêåòû ñëàéäîâ. Èñïîëüçîâàíèå ïðîñòûõ

àíèìàöèîííûõ ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ñîçäà-
íèå àíèìèðîâàííûõ ðèñóíêîâ. Ðàçëè÷íûå ñïî-
ñîáû îðãàíèçàöèè ñìåíû ñëàéäîâ (ïî ùåë÷êó,
àâòîìàòè÷åñêè, ïî ãèïåðññûëêå). Îðãàíèçàöèÿ
ãèïåðññûëêè è âèäû ãèïåðññûëîê. Èñïîëüçî-
âàíèå â ïðåçåíòàöèè âíåøíèõ îáúåêòîâ.

Çàäà÷è ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè ïðîåêòà:
Îòðàáîòàòü ñëåäóþùèå ïðàêòè÷åñêèå íàâûêè:

• Îòðàáîòêà íàâûêîâ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïîèñêà,
îáðàáîòêè, õðàíåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ èíôîðìàöèè èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ.
Ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûõ âíåøíèõ íîñèòåëåé
äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè.

• Ñîçäàíèå èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåí-
òîâ ðàñòðîâîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðèìèòèâîâ è øàáëîíîâ. Ãåîìåò-
ðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ.

• Ñîçäàíèå èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåí-
òîâ âåêòîðíîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà. Èñ-
ïîëüçîâàíèå ïðèìèòèâîâ è øàáëîíîâ. Êîíñò-
ðóèðîâàíèå ãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ: âûäåëåíèå,
îáúåäèíåíèå. Ãåîìåòðè÷åñêèå ïðåîáðàçîâàíèÿ.

• Çàïèñü èçîáðàæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷-
íûõ óñòðîéñòâ (ãðàôè÷åñêîé ïàíåëè, öèôðî-
âîãî ôîòîàïïàðàòà è âèäåîêàìåðû, ñêàíåðà).

• Çàïèñü ðå÷è, ìóçûêè.

• Ñîçäàíèå ïðåçåíòàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ãî-
òîâûõ øàáëîíîâ, ïîäáîð èëëþñòðàòèâíîãî ìà-
òåðèàëà, ñîçäàíèå òåêñòà ñëàéäà, ñîçäàíèå àíè-
ìèðîâàííûõ ðèñóíêîâ.

• Ïîäãîòîâêà ïðåçåíòàöèè, ðàçëè÷íûå ñïîñîáû
ñîõðàíåíèÿ ïðåçåíòàöèè, äåìîíñòðàöèÿ ïðå-
çåíòàöèè. Èñïîëüçîâàíèå ìèêðîôîíà è ïðî-
åêòîðà.

Òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ó÷åáíè-
êà, êîòîðûé íåîáõîäèìî èçó÷èòü ïåðåä âñòóïëåíèåì â
ïðîåêò:

1. Óãðèíîâè÷ Í. Ä. Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ. 11 êëàññ.
Ïðîôèëüíûé óðîâåíü. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ
çíàíèé, 2011. Ãë. 4 «Òåõíîëîãèè ñîçäàíèÿ è îáðà-
áîòêè ãðàôè÷åñêîé (è ìóëüòèìåäèéíîé) èíôîðìà-
öèè». § 4.–4.6. Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû 4.1, 4.2.

2. Äîïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë:

• Ðàñòðîâàÿ è âåêòîðíàÿ àíèìàöèÿ. Ïðàêòè÷å-
ñêàÿ ðàáîòà «Àíèìàöèÿ».

• Êîäèðîâàíèå è îáðàáîòêà çâóêîâîé èíôîðìà-
öèè. Îñíîâû çâóêîçàïèñè. Ôîðìàò çâóêîâûõ
ôàéëîâ è âûáîð ïàðàìåòðîâ çâóêà. Çâóêîâûå
ðåäàêòîðû. Ïðàêòè÷åñêàÿ ðàáîòà «Íàñòðîéêà
çâóêîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è çàïèñü çâóêà».

• Öèôðîâîå ôîòî è âèäåî. DV- è DVD-âèäåîêà-
ìåðû. Ôîðìàò âèäåîôàéëà.

Àïïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:
• äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî ïðîåêòà (äëÿ ãðóï-

ïû, âûïîëíÿþùåé ïðîåêò) — îäèí êîìïüþòåð
ñ õàðàêòåðèñòèêàìè, ïîçâîëÿþùèìè ñîçäàâàòü
ìóëüòèìåäèéíûå ïðåçåíòàöèè, ñîäåðæàùèå
çâóêîâîå ñîïðîâîæäåíèå, ãðàôèêó, ôîòî- è
âèäåîìàòåðèàëû;

• îäèí êîìïüþòåð, íå çàäåéñòâîâàííûé â ïðî-
åêòå, äëÿ îáðàáîòêè âèäåîñúåìîê, ñêàíèðîâà-
íèÿ ãðàôèêè è, âîçìîæíî, äëÿ çàïèñè çâóêî-
âîãî ñîïðîâîæäåíèÿ;



 ISSN 2221-1993 • Информатика в школе • 2013 • № 9 (92)10

• îäíà èç äâóõ èëè îáå âîçìîæíîñòè ïåðåíîñà
áîëüøîãî îáúåìà èíôîðìàöèè: ëîêàëüíàÿ ñåòü
èëè âíåøíèé íîñèòåëü (íàïðèìåð, USB flash-
ïàìÿòü);

• öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò;
• öèôðîâàÿ âèäåîêàìåðà;
• ñêàíåð;

• ìèêðîôîí;
• äèíàìèêè;
• äåìîíñòðàöèîííûå ïðèáîðû è ìàòåðèàëû ïî

ôèçèêå (âîçìîæíî, ñîçäàííûå ó÷èòåëåì èëè
ó÷åíèêàìè);

• ó÷åáíèêè, çàäà÷íèêè, ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû,
ïëàêàòû è ðèñóíêè;

• ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:
— ïðîãðàììû äëÿ îáðàáîòêè ãðàôèêè, ôîòî-

è âèäåîôàéëîâ;
— ïðèëîæåíèå äëÿ ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèé;
— ïðîãðàììû ïîëó÷åíèÿ è îáðàáîòêè îòñêà-

íèðîâàííûõ ðèñóíêîâ;
— ïðîãðàììà çàïèñè è îáðàáîòêè çâóêîâîãî

ôàéëà.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü: 14 ÷ çàíÿòèé.

Ïëàí ðàáîòû.
1. Âñòóïèòåëüíîå ñëîâî ó÷èòåëÿ, ïîñòàíîâêà çà-

äà÷è, ðàñïðåäåëåíèå ïðîåêòíûõ çàäàíèé. Îáðàáîòêà
òåêñòîâîãî ìàòåðèàëà: ðàáîòà ñ ó÷åáíèêàìè ïî ôè-
çèêå, ñïðàâî÷íûìè ìàòåðèàëàìè, çàäà÷íèêàìè — 2 ÷.

2. Ïðîâåðêà è êîððåêòèðîâêà ó÷èòåëåì ïîäãîòîâ-
ëåííîãî òåêñòîâîãî ìàòåðèàëà. Ðàáîòà íàä êîíöåï-
öèåé ïðîåêòà (ñîäåðæàíèåì ñëàéäîâ) — 1 ÷ è äîìà.

3. Ïîäãîòîâêà íà êîìïüþòåðàõ ôîòî- è âèäåîìà-
òåðèàëà, çàïèñü çâóêîâîãî ñîïðîâîæäåíèÿ, îáðàáîò-
êà îòñêàíèðîâàííîãî ìàòåðèàëà — 1 ÷ è äîìà.

4. Çíàêîìñòâî ñ ôîòîàïïàðàòîì è âèäåîêàìåðîé.
Îñíîâû ôîòî- è âèäåîñúåìêè. Ïðîáíûå ñúåìêè.
Ôîòî- è âèäåîñúåìêè äëÿ ïðîåêòà — 1 ÷ + âíåóðî÷íî.

5. Çàõâàò âèäåîôàéëà ñ öèôðîâîé âèäåîêàìåðû
è åãî îáðàáîòêà. Windows Movie Maker — 1 ÷ + äîìà.

6. Ñîçäàíèå ìóëüòèìåäèéíîãî ïðîäóêòà — 8 ÷.
6.1. Ðàáîòà ñî ñëàéäàìè: ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ

PowerPoint, ñîçäàíèå, ñîõðàíåíèå ñëàéäà, äèçàéí è
ìàêåò ñëàéäà, ñðåäñòâà ðèñîâàíèÿ, âñòàâêà ðèñóíêà,
çàïîëíåíèå ñëàéäà òåêñòîì, ïðîñòûå àíèìàöèîííûå
ýôôåêòû, ñìåíà ñëàéäà — 2 ÷ è äîìà.

6.2. Ñîçäàíèå àíèìèðîâàííûõ ìîäåëåé — 3 ÷ è
äîìà.

6.3. Ãèïåðññûëêè íà ôàéëû, ñëàéäû è íà èíòåð-
íåò-ðåñóðñû, íàñòðîéêà äåéñòâèé (ñîçäàíèå ñëàéäîâ
ñ òåñòîâûìè çàäàíèÿìè, â êîòîðûõ âåðíûå è íåâåð-
íûå îòâåòû ïðîâåðÿþòñÿ ñî çâóêîâûìè ýôôåêòàìè),
ãèïåðññûëêè íà âèäåîôàéëû, âñòàâêà çâóêà — 1 ÷ è
äîìà.

6.4. Äîðàáîòêà ïðîåêòà, îïòèìèçàöèÿ, çàùèòà
ïðîåêòà è äîêóìåíòà, ñïîñîáû ñîõðàíåíèÿ, çàïèñü
íà CD — 2 ÷.

Ïðîåêò 5
«Äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè»

Òåìàòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü: Ìóëüòèìåäèéíûå
òåõíîëîãèè. Ìîäåëèðîâàíèå.

Èñïîëíèòåëè: ó÷åíèêè IX êëàññà.

Öåëè ðàáîòû:
• çàêðåïëåíèå çíàíèé, ïîëó÷åííûõ äî âñòóïëå-

íèÿ â ïðîåêò, è îòðàáîòêà ïðàêòè÷åñêèõ íà-
âûêîâ.

Ïðîåêòíîå çàäàíèå.
Ðàçðàáîòàòü äèíàìè÷åñêèå ìîäåëè ÿâëåíèé,

óñòðîéñòâ èëè ñõåì ðàáîòû ïðèáîðîâ è ìåõàíèçìîâ
ñ ïðèìåíåíèåì êîìïüþòåðíîé àíèìàöèè. Âîçìîæ-
íûå âàðèàíòû ïîñòðîåíèÿ àíèìàöèé: àíèìàöèÿ â
ïðåçåíòàöèè, ðàñòðîâàÿ èëè âåêòîðíàÿ àíèìàöèÿ.

Òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ó÷åáíè-
êà, êîòîðûé íåîáõîäèìî èçó÷èòü ïåðåä âñòóïëåíèåì â
ïðîåêò:

Óãðèíîâè÷ Í. Ä. Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ. 11 êëàññ.
Ïðîôèëüíûé óðîâåíü. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ
çíàíèé, 2011. Ãë. 1 «Êîäèðîâàíèå è îáðàáîòêà ãðà-
ôè÷åñêîé è ìóëüòèìåäèéíîé èíôîðìàöèè». §1.1–1.6.
Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû 1.1–1.7.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü: 7 ÷ çàíÿòèé, èç íèõ 2 ÷ —
ðåçåðâ.

Ïëàí ðàáîòû.
1. Âûáîð ó÷åíèêàìè îáúåêòà ìîäåëèðîâàíèÿ —

äîìà.
2. Êîíñóëüòàöèÿ ó÷èòåëÿ î ñïîñîáàõ ðåàëèçàöèè

êàæäîãî ïðîåêòà, î ïðåäïîëîæèòåëüíûõ ýôôåêòàõ
àíèìàöèè, ïðèìåíèìûõ ê äàííîìó ïðîåêòó. Ðàçðà-
áîòêà äèçàéíà — 1 ÷.

3. Ïîäãîòîâêà ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé îáúåê-
òîâ ìîäåëèðîâàíèÿ. Àíèìàöèÿ îáúåêòîâ ìîäåëèðî-
âàíèÿ — 3 ÷ è äîìà.

4. Ïðîâåðêà è êîððåêòèðîâêà ðàáîò, èñïðàâëå-
íèå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàìå÷àíèÿìè ó÷èòåëÿ — 1 ÷ è
äîìà.

5. Ðåçåðâ — 2 ÷.
6. Ïîäãîòîâêà ïðîåêòà ê çàùèòå — äîìà.
7. Çàùèòà ïðîåêòà — âíåêëàññíîå ìåðîïðèÿòèå.

Ïðîåêò 6
«Èíôîðìàöèÿ èç Èíòåðíåòà»

Òåìàòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü: Ïîèñê èíôîðìàöèè
â Èíòåðíåòå. Çàùèòà àâòîðñêèõ ïðàâ.

Èñïîëíèòåëè: ó÷åíèêè VIII êëàññà.

Öåëè ðàáîòû:
• èçó÷åíèå â õîäå ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè íî-

âîãî ìàòåðèàëà è îòðàáîòêà ïðàêòè÷åñêèõ íà-
âûêîâ.

Ïðîåêòíîå çàäàíèå.
Ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñíûé èíôîðìàöèîííûé

îáúåêò çàíèìàòåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ, ïðèìåíÿåìûé
êàê äîïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë ïî ó÷åáíîìó ïðåä-
ìåòó.

Ïðèìå÷àíèå 1. Ðàáîòó íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü,
âêëþ÷èâ â ïðîåêòíóþ äåÿòåëüíîñòü èçó÷åíèå íåêî-
òîðûõ òåì ó÷åáíèêà: Óãðèíîâè÷ Í. Ä. Èíôîðìàòèêà è
ÈÊÒ. 8 êëàññ. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíàíèé,
2009 (è áîëåå ïîçäíèõ èçäàíèé).

• § 3.5. Ïîèñê èíôîðìàöèè â Èíòåðíåòå. Ïðàê-
òè÷åñêàÿ ðàáîòà 3.7 «Ïîèñê èíôîðìàöèè â Èí-
òåðíåòå».
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• § 3.7.1–3.7.2. Web-ñòðàíèöû è Web-ñàéòû.
Ñòðóêòóðà Web-ñòðàíèöû.

• § 3.7.3–3.7.4. Ôîðìàòèðîâàíèå òåêñòà íà Web-
ñòðàíèöå. Âñòàâêà èçîáðàæåíèé â Web-ñòðà-
íèöû.

• § 3.7.5–3.7.6. Ãèïåðññûëêè íà Web-ñòðàíèöàõ.
Ñïèñêè íà Web-ñòðàíèöàõ.

• Ðàçðàáîòêà Web-óçëà ñ èñïîëüçîâàíèåì øàá-
ëîíà.

• Àâòîðñêèå ïðàâà è çàùèòà àâòîðñêèõ ïðàâ.
• Îêíî áðàóçåðà, äîáàâëåíèå â èçáðàííîå, ñïî-

ñîáû ñîõðàíåíèÿ Web-ñòðàíèöû.
• Êîïèðîâàíèå èíôîðìàöèè èç Web-ñòðàíèöû

è âñòàâêà â òåêñòîâûé ðåäàêòîð.
• Ñîçäàíèå àííîòèðîâàííûõ ñïèñêîâ èíòåðíåò-

ðåñóðñîâ.

Ïðèìå÷àíèå 2. Ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìà-
íèå ó÷àùèõñÿ íà òî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàòåðè-
àëîâ èç Èíòåðíåòà, íåîáõîäèìî âñòàâëÿòü â ñâîþ
ðàáîòó èíôîðìàöèþ î òîì, îòêóäà ñêà÷àí ìàòåðèàë:
URL-àäðåñ, àâòîð, íàçâàíèå.

Àïïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:
• äëÿ âûïîëíåíèÿ êàæäîãî ïðîåêòà (äëÿ ãðóï-

ïû, âûïîëíÿþùåé ïðîåêò) — îäèí êîìïüþòåð
ñ âûõîäîì â Èíòåðíåò;

• îäíà èç äâóõ èëè îáå âîçìîæíîñòè ïåðåíîñà
áîëüøîãî îáúåìà èíôîðìàöèè: ëîêàëüíàÿ ñåòü
èëè âíåøíèé íîñèòåëü (íàïðèìåð, USB flash-
ïàìÿòü);

• ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå:
— èíòåðíåò-áðàóçåð;
— html-ðåäàêòîð;
— ïàêåò îôèñíûõ ïðîãðàìì;
— ïàêåò àíòèâèðóñíîãî ñêàíèðîâàíèÿ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü: 8 ÷ çàíÿòèé.

Ïëàí ðàáîòû.
1. Âñòóïèòåëüíîå ñëîâî ó÷èòåëÿ. Ïîñòàíîâêà çà-

äà÷è. Ðàñïðåäåëåíèå ïðîåêòíûõ ðàáîò. Ñîñòàâëåíèå
àííîòèðîâàííîãî ñïèñêà ññûëîê ïî òåìàì ïðîåêòà —
2 ÷ è äîìà.

2. Ïîäãîòîâêà çàíèìàòåëüíîãî ìàòåðèàëà, âçÿòîãî
èç Èíòåðíåòà, — 3 ÷ è äîìà.

3. Ñîçäàíèå âåá-óçëà ïî øàáëîíó ñ çàíèìàòåëü-
íûì ñîäåðæàíèåì è àííîòèðîâàííûìè ñïèñêàìè
ññûëîê — 3 ÷ è äîìà.

Ïðîåêò 7
«Ñîçäàíèå öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ
ðåñóðñîâ (ÖÎÐ) â html-ðåäàêòîðå»

Òåìàòè÷åñêàÿ íàïðàâëåííîñòü: Êîììóíèêàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè.

Èñïîëíèòåëè: ó÷åíèêè XI êëàññà, ïðîôèëüíûé
óðîâåíü.

Öåëè ðàáîòû:
• çàêðåïëåíèå çíàíèé, ïîëó÷åííûõ äî âñòóïëå-

íèÿ â ïðîåêò, è îòðàáîòêà ïðàêòè÷åñêèõ íà-
âûêîâ.

Ïðîåêòíîå çàäàíèå.
Ðàçðàáîòàòü ýëåêòðîííûå ðåñóðñû èëè ñàéòû,

ñîçäàííûå â ðåäàêòîðå âåá-ñòðàíèö (ôîðìàò html).

Òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë ó÷åáíè-
êà, êîòîðûé íåîáõîäèìî èçó÷èòü ïåðåä âñòóïëåíèåì â
ïðîåêò:

Óãðèíîâè÷ Í. Ä. Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ. 11 êëàññ.
Ïðîôèëüíûé óðîâåíü. Ì.: ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ çíà-
íèé, 2011. Ãë. 5 «Êîììóíèêàöèîííûå òåõíîëîãèè».

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü: 10 ÷ çàíÿòèé.

Ïëàí ðàáîòû.
1. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ñàéòó. Ðàáîòà íàä êîí-

öåïöèåé ÖÎÐ. Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ
html-ñòðàíèö — 1 ÷.

2. Ïîäãîòîâêà ãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ÖÎÐ — 2 ÷
è äîìà.

3. Ðåäàêòîð âåá-ñòðàíèö. Òàáëè÷íîå ðàçìåùåíèå
äàííûõ. Ñîçäàíèå øàáëîíà ñòðàíèöû — 1 ÷ è äîìà.

4. Ðåäàêòîð âåá-ñòðàíèö. Ôîðìàòèðîâàíèå
ñâîéñòâ ñòðàíèö. Ôîí — 1 ÷ è äîìà.

5. Ðåäàêòîð âåá-ñòðàíèö. Ñîçäàíèå ãèïåðññûëîê.
Ñîõðàíåíèå øàáëîíà óçëà — 1 ÷ è äîìà.

6. Ïðîâåðêà è óñòðàíåíèå îøèáîê. Çàïîëíåíèå
è ðåäàêòèðîâàíèå øàáëîíà ñòðàíèö. Çàùèòà ïðîåê-
òà — 4 ÷ è äîìà.
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